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" Persone olire le cose

Dai motori ai generatori fino ai treni: dinamiche fisiche studiate da secoli e intorno alle quali 'uomo ha costruito e ancora costruisce il suo progresso tecnologico

Tutti i segreti dell’elettromagnetismo

Due studenti della BMA e 3MB delle medie Visitandine Malpighi spiegano cos’e questo fenomeno e tutti gli ambiti di applicazione

In questo articolo vorremmo
esporvi un argomento che gli
scienziati hanno trattato, studia-
to e analizzato per centinaia di
anni: I'elettromagnetismo. Ci ri-
feriamo alla branca della fisica
che studia le interazioni tra elet-
tricita e magnetismo, descriven-
do fenomeni come la generazio-
ne di campi magnetici da cor-
renti elettriche e viceversa. Al
giorno d’oggi viene utilizzato in
molti ambiti.

Motori elettrici, anzitutto. Gli
elettromagneti sono componen-
ti essenziali dei motori elettrici.
Quando una corrente elettrica
scorre attraverso le bobine di
un elettromagnete, crea un
campo magnetico che interagi-
sce con quello di un magnete
permanente o di un altro elettro-
magnete. Questa interazione lo
fa ruotare e genera movimento
meccanico.

Quindi i generatori. Gli elettro-
magneti vengono utilizzati an-
che nei generatori elettrici, che
convertono |'energia meccani-

LA CURIOSITA

Questi processi

sono presenti anche
nei progetti di centrali
di fusione nucleare

Gli autori dell’articolo, Alessandro Gherardi e Michele Cosentino

ca in energia elettrica. In un ge-
neratore, un rotore (che puo es-
sere azionato da una turbina, un
motore o un’altra fonte di ener-
gia) genera un campo magneti-
co variabile all’'interno delle bo-
bine. Questo campo magnetico
induce una forza elettromotrice
(FEM) nelle stesse, provocando
il flusso di corrente. | generatori
vengono utilizzati in centrali
elettriche, turbine eoliche, di-
ghe idroelettriche e varie altre
applicazioni. Funziona in modo
contrario a un motore elettrico.
Ancora, i treni a levitazione ma-
gnetica (Maglev). | treni cosi co-
struiti utilizzano elettromagneti
per far levitare il treno sopra i bi-
nari, riducendo drasticamente
I’attrito e consentendo un tra-
sporto incredibilmente ad alta
velocita. | treni Maglev sono sta-
ti sviluppati in diversi paesi, of-
frendo sistemi avanzati ed effi-
cienti.

Infine, la separazione magneti-
ca. Gli elettromagneti sono uti-
lizzati in varie industrie per i pro-
cessi di separazione magnetica.
Ad esempio, negli impianti di ri-
ciclaggio, essi possono divide-
re i metalli.

Un elettromagnete & dotato di
un nucleo ferromagnetico (ad
esempio il ferro dolce) attorno
al quale si sviluppa un condutto-

re con una geometria a spirale.
Siccome la corrente passando
attraverso un conduttore gene-
ra un campo magnetico variabi-
le che magnetizza il nucleo e ri-
mane tale a lungo. Pero per ge-
nerare dei campi magnetici di al-
ta intensita si riscontrano alcuni
problemi.
Molta elettricita, per esempio,
genera un grande calore. In que-
sto caso vengono utilizzati co-
me conduttori dei tubi di rame
dentro ai quali scorre acqua per
raffreddarli. Questo sistema &
efficiente perché I'elettricita si
concentra sullo strato esterno
dei tubi conduttori, in questo
modo realizzando l'interno ca-
vo non si perde molta corrente.
Se il campo magnetico € molto
forte puo far esplodere la strut-
tura, percido & necessario che
sia particolarmente solida.
Per concludere, una curiosita:
gueste misure sono state adot-
tate in tutti i progetti di centrali
di fusione nucleare, dato che il
plasma e I'immenso calore ge-
nerato dallo scontro degli atomi
di idrogeno, per non fondere
tutta la struttura, devono essere
contenuti in un fortissimo cam-
po magnetico con geometria
ad anello.
Alessandro Gherardi 3MB
Michele Cosentino 3MA
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